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1. OBIIAS XAPAKTEPUCTHUKA PABOUYEN ITPOT PAMMBI
YYEBHOU N CHUIIVINHbBI «kECTECTBO3HAHMUME»

1.1. Ioacnumenvhas 3anucka

[Iporpamma  oOmieoOpazoBaTeibHON  yueOHOUM  muctuiuimHbl  «EcTecTBO3HAHHE)
npeHa3HaYeHa Uil M3YYCHHUs €CTECTBO3HAHUS B NPOQECCHOHAIBHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX
OpPraHM3alUAX CPEeTHEro MpoeCcCHOHATBHOTO 00pa30BaHusl, pealn3yIoNMX 00pa30BaTEIbHYIO
nporpaMmy  cpemHero  obmiero  oOpa3oBaHMs B Mpeieliax  OCBOCHHS ~ OCHOBHOM
npodeccroHanbHOM  00pa3oBaTeNbHOM  MPOTpaMMbl  CpeaHero  IpodeccHOHaIBLHOTO
obpazoBanus (nanee — OITOIT CI1O) Ha 6a3e 0CHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHUs MPH MOATOTOBKE
CHELMAIUCTOB CPEAHETO 3BEHA.

[Iporpamma pa3zpaborana Ha ocHoBe TpeboBanuit ®I'OC COO, npenbsABIIEeMBIX K
CTPYKTYpE, COJCPAHHIO M PE3yJIbTaTaM OCBOCHHS YUeOHOW AUCIUIUTHHEI « EcTecTBO3HaHUEY, B
COOTBETCTBUU ¢ PeKoMEHIAIMsIMK TI0 OpraHU3aIH TOTYYCHHS CPEIHEro 00Iero oopa3oBaHus
B TIpeleNaXx OCBOCHHUS 0O0pa3oBaTelIbHBIX MPOrpaMM  CpelHEro MpodecCHOHATBLHOTO
oOpa3zoBaHusi Ha 0a3e OCHOBHOro ooOmiero obOpa3zoBanHusi ¢ yderom TtpedoBanuit ®I'OC u
MoJy4aeMoOl  CHEeNHMadbHOCTH  cpeaHero  npodeccnoHampHOro  00pa3oBaHus  (ITHMCHMO
JlenapramMeHTa rocyJapCTBEHHOM NOJUTHKU B cepe moaroroBku padouux kaapos u JAI1O
MunoOpHayku PO ot 17.03.2015 Ne 06-259).

1.2. Oobwan xapakmepucmuxa yueonoiu oucyunaunvl «Ecmecmeoznanuey

EctecTBO3HaHME — Hayka O SBIEHHMAX M 3akoHax npupoasl. CoBpemeHHOe
€CTeCTBO3HAHUE BKIIIOYAET MHOXKECTBO €CTECTBEHHO-HAYUHBIX OTpaciell, u3 KOTOPBIX Hanbosee
BO)XHBIMU SIBJSIFOTCS (DU3MKaA, XUMUSL U Ouosiorus. OHO OXBAThIBAE€T LIMPOKUI CLEKTP BOIIPOCOB
0 pa3HOOOpa3HBIX CBOMCTBAX OOBEKTOB MPHUPO/BI, KOTOPHIE MOKHO paccMaTpuBaTh KaK €IHHOE
Lenoe.

EcrecTBeHHO-Hay4Hble 3HAHUS, OCHOBaHHbIE HA HUX TEXHOJOIMH (OPMHUPYIOT HOBBIi
o0pa3 ku3HU. BBICOKOOOpPA30BaHHBIM YETOBEK HE MOXET JUCTAHIIMPOBATHCA  OT
(byHIaMEHTaJbHBIX 3HAHUM 00 OKpY)KAIOIIEM MHUpE, HE PUCKYS OKa3aTbCsi OECHOMOIIHBIM B
npodeccroHanbHOM JesTenbHOCTH. JIr000€ MNEepCHeKTUBHOE HAIpaBICHHUE JeSATEIbHOCTU
YeJoBeKa IMPsSMO WJIM KOCBEHHO CBA3aHO C HOBOW MarepuajbHOM 0a30ii M HOBBIMU
TEXHOJIOTUSIMU, U 3HAHHE UX €CTECTBEHHO-HAYYHOM CYIIHOCTH — 3aKOH ycrexa.

EcTtecTBO3HaHNE — HEOTBEMIIEMAs COCTABIISIONIAS KyJIBTYPBI: OIIPENEIsAs MUPOBO33PEHUE
YEJIOBEKAa, OHO IPOHMKAET M B TyYMaHUTapHyl cdepy, M B OOIIECTBEHHYIO JKU3Hb.
PannoHanbHbIll €CTECTBEHHO-HAYYHBIH METON, C(OPMHUPOBABIIMINCSA B paMKax €CTECTBEHHBIX
HayK, oOpa3yeT eCTeCTBEHHO-HAYYHYI0 KapTHHY MHpa, HEKoe 00pa3Ho-puiocodckoe
0000111eHre HAyYHbIX 3HAHUI.

OcHOBY ecTecTBO3HAHMsI TPEACTaBIsIeT (U3MKa — Hayka O NPUPOAE, H3ydaromias
HauOosee BaKHbIE SBJICHMS, 3aKOHBl M CBOMCTBa MarepuaibHOro wmupa. B Qusuke
YCTaHaBJIMBAOTCS YHHUBEPCAJIbHBIE 3aKOHBI, CIPaBEAJIMBOCTh KOTOPBIX IIOATBEPXKIAETCS HE
TOJIBKO B 3€MHBIX YCIOBHSAX M B OKOJIO3EMHBIX IIPOCTPAHCTBax, HO M BO Bceil Bcenennon. B
ATOM 3aKJII0YaeTcs OJUH U3 CYIIECTBEHHBIX NMPU3HAKOB (PM3MKH KaK (PyHIaMEHTaJIbHOM HayKH.
®duzuka 3aHUMAET 0co00€ MECTO CpelU E€CTECTBEHHBIX HAyK, MO3TOMY €€ NPUHATO CUUTATh
JUAEPOM €CTECTBO3HAHMUS.



EcTecTBOo3HaHMe Kak HayKa O SIBIICHUSX M 3aKOHAX MPUPOJbI BKIIOYACT TAKXKE OJHY W3
BKHEUILINX OTPACIIEl — XUMHUIO.

XumHusi — Hayka O BEIECTBaX, HUX COCTaBe, CTPOCHUHU, CBOMCTBAX, IpoIeccax
MpEBpalICHUs, WCIOIb30BAHUM 3aKOHOB XUMHUU B MPAKTUYECKOM JEATENbHOCTU JIIOJEH, B
CO3/ITaHUU HOBBIX MaTE€pHUaJIOB.

buonorus — coctaBHas 4acThb €CTECTBO3HAHUS. DTO Hayka O >XuBOW mpupozne. OHa
M3y4aeT PacTUTEIbHBIN, )KUBOTHBIA MUP U YEJIOBEKA, UCIIONB3Ys KaK COOCTBEHHBIE METO/IbI, TaK
M METOIbl JAPYrMX HAayK, B 4YaCTHOCTH (H3MKH, XMUMHH W MaTeMaTHKW: HaOIIOICHMUS,
AKCIIEPUMEHTBI, HCCIEJOBAaHUS C I[IOMOIIBI0 CBETOBOTO M 3JIEKTPOHHOTO MHUKPOCKOIA,
00pabOTKy CTaTUCTUYECKUX JAaHHBIX METOJaMHU MaTeMaTHYEeCKOW CTATUCTUKH W Jp. buomorus
BBISIBJISIET 3aKOHOMEPHOCTH, TIPHUCYIINE KU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSAX, B TOM 4ucie 0OOMEH
BEIIIECTB, POCT, Pa3MHOKEHHUE, HACJIEICTBEHHOCTh, U3MEHUYHUBOCTb, SBOJIIOLUIO U JIP.

B nenom yueOnas mucruruinHa «EcTecTBO3HaHHE», B COMAEPKAHUU KOTOPOW BEAYIIUM
KOMIIOHEHTOM SIBJISIFOTCS HAy4YHbIE 3HAHWUS W HAy4dHbI€ METONbl I[IO3HAHUS, TO3BOJIAET
chopmupoBarh y 00ydaroIuxcs 1EeJOCTHYIO €CTeCTBEHHO-HAYUHYI0 KapTUHY MHpa, IPOOYIUTh
y HHUX DMOIIMOHAJIBHO-IICHHOCTHOE OTHOIICHHE K H3Yy4yaeMOMY Marepuajay, TOTOBHOCTh K
BBIOOpY JEHCTBHI OIpeneSIeHHON HANpaBlIeHHOCTH, YMEHHE KPUTHYECKH OIICHHBATh CBOU M
Yy’>KHUE€ IEUCTBUS U TTOCTYTIKH.

B mporpaMMmy BKIIOUEHO COAEp)KaHWE, HampaBIeHHOe Ha (OPMHPOBAHHE Yy
00y4JaronuXxcsi KOMIETEHIIMNA, HeoOXomuMbIx st kadecTBeHHOro ocBoeHusi OIIOIT CIIO na
0a3ze OCHOBHOro o00Iero oOpa3oBaHUS C TIOJYYEHHEM CpEIHEro oOIero oOpa3oBaHUS,
IPOrpaMMbl HOJIOTOBKH CIIELMAIMCTOB cpeaHero 3BeHa (nanee — [IIICC3).

1.3. Mecmo oucuyunaunsl 6 cmpyKkmype 0CHOBHOU 00pa306ameIbHOU NPOZPAMMDbL

VYuebnas muctmmmHa bJ[.07 «EctecTBo3HaHue» sBISETCSs YYEOHBIM IMPEAMETOM
oOsi3arenpHON npeameTHoi obnactu «EctectBennbie Hayku»y GT'OC COO. B y4yeOHbIit 1U1aH 1o
cnermansHocTd  38.02.01 DOxoHoMuka u Oyxrantepckuid ydeT (1Mo oTpacisiM) ydeOHas
muciuiuinHa «EctecTBo3HaHME» BXOJUT B COCTaB 0a30BBIX 00II€00pa30BaTeNbHBIX Y4eOHBIX
JTUCIUIUIMH, (POPMHUPYEMBIX U3 00s3aTeNbHbIX npeaMeTHbIx obnacteit ®I'OC COO.

1.4. Ilenu u naanupyemvle pe3yibmamsl 0C60€HU OUCUUNTIUHbBL

Conepxanue nporpamMmMmbl « ECTECTBO3HAHME) HAMPABICHO Ha JOCTHIXKEHHUE CIICIYIOIIUX
LEJIEN:

® OCBOCHUE 3HAHMM O COBPEMEHHOW €CTECTBCHHO-HAYYHOM KapTUHE MHpa U MeTohax
€CTECTBEHHBIX HayK; 3HAKOMCTBO C HauOosiee BaXHbIMU UACSIMH U JOCTUKEHUSIMU
CCTECTBO3HAHUA, OKA3aBIIMMU ONPEIECIAIONICE BIMIHUE HA PA3BUTUE TEXHUKU U TEXHOJIOTUM;

® OBJQJCHHE YMEHHUSIMH MPUMEHSITh IMOJyYCHHbIE 3HAHUS Uil OOBSCHEHUS SIBICHUM
OKPY>KaIOIIEro MHUpa, BOCHPHUATHS WH(POPMAIMH €CTECTBEHHO-HAYYHOTO M MPO(ecCHOHATBHO
3HAYMMOTO COJICPKAHWSA;, PA3BUTHE WHTEIUIEKTYAIbHBIX, TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH U
KPUTUYECKOT0 MBILIJICHUS B XOJ€ NPOBEACHUS NIPOCTEHIINX UCCIECAOBAaHUN, aHAIN3a SBJICHUM,
BOCTIPUSITHS U MHTEPIPETAIINH €CTECTBEHHO-HAYYHOW WH(OPMAIUH;



® BOCIUTAHUC y6e)KJICHHOCTI/I B BO3MOXKHOCTH MO3HAHMS 3aKOHHOM MMpHUPOALI U UCITIOJIB30BaAHHUA
I[OCTI/I)KGHI/II)’I CCTCCTBCHHBIX HAYK IJIA PAa3BUTHA HUBUIIN3AIIMN U MMOBBINICHUS KA4CCTBA KU3HU,

® [PUMEHEHUE ECTECTBEHHO-HAyYHBIX 3HAaHUN B MNpo(ecCHOHATBHONW MEATENPHOCTH U
MOBCETHEBHOW JKM3HM sl obOecriedeHHus Oe30MacHOCTH JKU3HEIESTEIbHOCTH; T'PaMOTHOIO
HCIIOJIb30BAaHNS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOITMH; OXPaHbI 30POBbsl, OKPYKAIOILEH CPEbI.

OcBoecHue COACPKAHUA yqe6H0ﬁ qucunianHbel - «EcTecTBO3HAHUE» obOecrieynBaeT
JOCTHIKCHHUC O6y‘-IaI-OH_II/IMI/ICH CICAYIOIIUX pe3yibmamoes:

® JIUYHOCHHBIX:
- YCTOWYMBBIN MHTEPEC K UCTOPUU U JIOCTHKEHHUSM B 00JACTH €CTECTBEHHBIX HAYK, YYBCTBO
TOPJIOCTH 33 POCCUMCKHE €CTECTBEHHBIE HAYKH;
- TOTOBHOCTh K MPOJOJDKEHUIO O00pa3oBaHMs, MOBBIIICHUIO KBaTU(UKAIMK B W30paHHOMN
po¢eCCUOHATBHON NESITEIBHOCTH C UCIIOIB30BAaHUEM 3HAHUI B 00JIaCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;
- OOBEKTMBHOE OCO3HAHWE 3HAYMMOCTH KOMIIETEHIIMH B OOJACTH €CTECTBEHHBIX HAYK IS
YyeloBeka M OOIIEecTBa, yMEHHE HCIOJb30BaTh TEXHOJOTMUYECKHE JOCTHXKEHHs B 00JacTu
bu3uKU, XUMHUKM, OMOJOTHH IS TOBBIIICHUS COOCTBEHHOT'O HHTEIUICKTYallbHOTO Pa3BUTUS B
BBIOpAHHOM MPOQECCUOHATBEHON e TENbHOCTH;
- yMEHHE MPOaHaJIU3UPOBATh TEXHOTEHHBIE TTOCIECTBUS ISl OKPYXKAIOIIeH cpelibl, ObITOBOM
Y MIPOM3BOJCTBEHHOM JE€ATEIIbHOCTH YEJIOBEKA;
- TOTOBHOCTH CaMOCTOSITEJIbHO JOOBIBaTh HOBBIE MJIsi CE€0S €CTECTBEHHO-HAYyUHbIC 3HAHUS C
MCIOJIb30BAHUEM JIJIsl 3TOTO JOCTYIMHBIX HCTOYHUKOB MH(GOPMAIIUH;
- YMEHHME YIPABIATH CBOEH MO3HABATEIBHOW JEATEIBHOCTHIO, MNPOBOJUTH CAMOOLICHKY
YPOBHS COOCTBEHHOTI'O MHTEJIEKTYaJIbHOTO PA3BUTHS,
- YMEHHE BBICTpauBaTh KOHCTPYKTHUBHBIC B3aUMOOTHOIIICHHSI B KOMaH/I€ IO PEUIEHUIO O0IITUX
3a/1a4 B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUS;

* MemanpeomMemHpix:
- OBJIQJICHHE YMEHUSMHU U HABBIKAMU PA3JIMYHBIX BHJIOB MO3HABATEIBHOW JESATEIBHOCTH IS
M3Y4YEHUS PA3HBIX CTOPOH OKPYKAKOUIETO €CTECTBEHHOI'O MUPA;
- NPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHMS (HAONIOJACHUS, HAYYHOTO SKCIEPUMEHTA) IS
M3YYECHUS PA3JIMYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpPA, ¢ KOTOPBIMH BO3HHKAET
HEO0OXOJIMMOCTh CTAJIKUBATHCS B MPOGECCHOHATIBHOM cepe;
- YMEHUE ONpPEACIATh eI U 33/1a4H JACSITSIbHOCTH, BRIOMPATh CPEICTBA JUISl KX JOCTHUKEHUS
Ha MPaKTHUKE;
- YMEHHME HCHOJIb30BATh PA3JIMYHBIE HCTOYHUKHU [UJI TOJIYYEHHS €CTECTBECHHO-HAYyYHOM
uH(pOpPMAIINK U OIICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD ISl IOCTHKEHUS MTOCTABJICHHBIX LIeJIeH U 3a/1ay;

® npeomemHulX:
- chOpMHUPOBAHHOCTh MPEACTABICHUN O I1IEJOCTHOM COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHO-HAYYHOMU
KapTUHE MHpPA, PUPOJE KAK €IUHOU LIEJIOCTHOW CUCTEME, B3aMMOCBSI3H YEJIOBEKA, TPUPOABI U
00111ecTBa, MPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciTabax BceneHHoii;
- BIIQJICHUE 3HAHUSAMU O Haubolee BaXHBIX OTKPHITHSIX U JIOCTIKCHHUSX B 00JacTu
€CTECTBO3HAHUS, MOBJIUSABIINX HA SBOJIOLMIO IPEACTABICHUN O IPUPOJIE, HA PA3BUTHE TEXHUKU
1 TEXHOJIOTUH;



- c(pOpMUPOBAHHOCTh YMEHUSI MPUMEHATH E€CTECTBEHHO-HAyuYHble 3HAHMS Ul OOBSICHEHUS
OKPYKAIOITUX SIBJICHUH, COXPaHCHHUS 3JI0POBbBS, obecrnieyeHust 0€30MmacHOCTH
KU3HEIEATETHbHOCTH, OepexHOoro OTHOIICHHUS K pHUpoJIe, paIMoOHaIBLHOTO
IIPUPOJIOTIONIB30BAHUS, a TAKXKE BBHITOTHEHHSI POJIM TPAMOTHOTO TIOTPEOUTES;

- c(OpMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUN O HAYYHOM METOJIE MO3HAHUS MPUPOJII U CPEACTBAX
U3Y4YEHHs] MEraMupa, MakpoMupa U MUKPOMHpPA; BIAJCHHE NMPUEMAMHU €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
HaOJII0/ICHUH, OTIBITOB, UCCJIEOBAHUN U OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH MOTYUYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB;

- BJIQJICHUE NOHSATUMHBIM alNapaToM €CTECTBEHHBIX HAyK, MO3BOJIAIOIIMM I03HABATh MHD,
y4acTBOBaTh B JHMCKYCCHAX IO E€CTECTBEHHO-HAyUHBIM BOIIPOCaM, HMCHOJb30BaTh pa3JINYHbIC
UCTOYHUKH HWH(OPMAIUU ISl TMOATOTOBKUA COOCTBEHHBIX PAa0OT, KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K
coobmenussm CMMU, coneprkamiyuM Hay4qHYI0 HH(GOpPMAIHIO;

- c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHHUI MOHMMATh 3HAYMMOCTHh €CTECTBEHHO-HAyYHOTO 3HAHUS IS
KaXKJIOTO YeJIOBEKa HE3aBUCUMO OT €ro NpoeCcCHOHAIbHOM e TENbHOCTH, pa3indarh (GakThl U
OLICHKH, CPaBHUBATh OLICHOYHBIE BBIBOJbI, BUAETh MX CBSI3b C KPUTEPUSMU OLEHOK U CBSI3b
KPUTEPUEB C ONPEAECITCHHON CUCTEMON LIEHHOCTEM.

Vyebnas gucuuruinHa BJ.07  «EctectBo3HaHue» oOecnedynBaeT (pOpMHpPOBaAHUE
YHUBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX ACHCTBUII B KOHTEKCTE MPEEMCTBEHHOCTH (DOpPMHpPOBAHUS OOIIMX
KomIeTeHui mo BceM BugaM aeareiibHocTd PI'OC no crnenmansHoctr 38.02.01 DxoHOMUKA U
Oyxrantepckuit y4ueT (mo orpacisim). Ocoboe 3HaueHre TUCHUILIMHA UMEET Mpu PopMUPOBAHUHT
Y Pa3BUTUU CIEAYIOUINX OOMIMX KOMIIETECHIIUI:

OK 02 OcymiecTBidTh MOUCK, aHAIM3 M MHTEpIpETaluio MHPOpMaluu, HEOOXOAUMOU
JUTS BBITIOJTHEHUS 3a7a4 MpodecCrnoHaNbHON AeSITEILHOCTH.

OK 03 IlnanupoBarh U peaan30BbIBaTh COOCTBEHHOE NMPOPECCUOHAIBHOE U JTUYHOCTHOE
pa3BUTHE.

B pamkax mporpammbl y4eOHON TUCHUIUIMHBI O0YYarOIIMMHCS OCBAaUBAIOTCS YMEHHUS U

3HAHUSL:
Kox OK, TIK YMeHus 3Hanus
OK 02 YMEHHUE HaXOAUTh, CHCTEMaTU3UpOBaTh, 3HAHWE BUJOB, 3TAllOB U METOJ0B
aHAIM3UPOBATh U UHTEPIIPETUPOBATH WH(GOPMAITMOHHOTO TTOUCKA;
uH(pOpMaIUIo, HEOOXOAUMYIO AJIs 3HaHHUE UCTOYHHUKOB MOTYUYECHHS
pereHust y4eOHbIX 3aJJaHuil, UCTIONB3Ysl | HH(opMaIu, HEOOXOIUMOM JUIs
COOTBETCTBYIOLIUE UCTOYHUKHU, METO/IbI U | peLIeHUs Y4eOHbIX 3a/laHUM;
CHIOCOOBI 3HaHHE CIIOCOOOB U METOAVK aHAJIN3a
nHpopmaIuu, He0OXOTUMOM JJIs
pelieHus yaeOHbIX 3a/IaHUl;
3HaHHE CIIOCOOOB MHTEPIPETAUU
nHbOpMaIII
OK 03 YMEHHE ONPEIETUTh PECYPChI 3HaHHUE PECYPCOB HEOOXOIUMBIX JIJIS
HE0OXOUMBIC I Pa3BUTHS; TUTAHUPOBAHMS U PEATA3AIAH
yMeHHne 000CHOBaHHO BBIOPATh poheccuOHANBHOTO U TNYHOCTHOTO
MIPEIMOYTUTEILHOE HAITPABIICHUE pa3BUTHSA,
pa3BUTHS, 3HAaHUE HANPaBJICHUI U TEHACHIIUN
YMEHUE COCTAaBUTh U PEATM30BaTh TUIAH BO3MOKHBIX TPAaeKTOPUN Pa3BUTHS
pohecCUOHANBHOTO U TUYHOCTHOTO
pa3BHUTHSA




2. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE YYEBHOM JUCIUIIINHBI

2.1. O6bem y4yebHOU QucyunuHbl U 8ulbl y4ebHoU pabombi

Buna yueOHoii padoTsl Oovem yacos
ounasa gopma
00yuenus
O0beM 00pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaAMMBbI Y4eOHOM M CIIUIINHbBI 108
B TOM 4YHCJI€:
TEOPETUIECKOe 00yUCHHE 98
IIPAKTHUYECKUE 3aHITHSI 10
camocTosTeNnbHas pabota -
[IpomesxyTouHas aTTecTanus Hﬂq)q)ep;z:‘?e% OBAHHbL




2.2. Temamuueckuit naan u cooeprcanue y4eOHoU OUCYUNTIUHbL

Oo0beMm, Koxnt .
B uacax KOMIIeTeHLH i,
¢popmupoBanuio
HaumenoBanue Coaep:xanue yueOHOro Marepuaja v popMbl OpraHu3 AU KOTOPBIX
pa3/iesioB U TeM AeSITeJIbHOCTH 00y4aloIIuXcst
o4Has (popma 00yueHuUs cnoco0CTByeT
3JIeMEeHT
NMPOrpamMMmbl
1 2 3 4
Pa3gen 1 ®usuka 48
BBenenue Coodeporcanue yuedonozo mamepuana 1 OK 2
1. ®dwusuka — pyHIaMeHTaIbHAs Hayka o mpupoje. EctecTBeHHO- 1 OK 3
Hay4HbIH METOJ TO3HAHUS, €70 BO3MOXXHOCTH U TPAaHULIbI
IPUMEHUMOCTHU
2. EnuHCTBO 3aKOHOB NIPUPOABI M COCTaBa BelllecTBa BO BceneHHOM.
OTkpbITUS B U3UKE — OCHOBA MpOrpecca B TEXHUKE U TEXHOJOTUU
IIPOU3BOACTBA
Tema 1.1. Mexanuka Coodeporcanue yuednozo mamepuana 13 OK 2
1. Kunemamurxa. Mexaandyeckoe  asmxkenue. CucremMa  oTcdYera. 4 OK3
Tpaexropuss  nBwxkenus.  Ilyre.  Ilepememenune.  PaBHOMepHOE
MIPSIMOJIMHEVHOE JIBUYKEHUE. CkopocCTb. OTHOCHUTETBHOCTD
MEXaHUYECKOTO JBWXKEHHMS. 3akOoH CIOXeHus ckopocrei. Cpennss
CKOPOCTb IIpU HEPAaBHOMEPHOM JIBW)KEHHMH. MTIHOBEHHasi CKOpPOCTb.
PaBHOyCcKOpeHHOE mpsiMoNuHEHOE NBIKeHHE. YckopeHue. CBoOomHOE
NaJeHHUe Tell
2. Juuamuxa. Macca u cuna. B3anmoneiictBue Tell. 3aKOHBI JHHAMUKH. 3
3akoHbl quHaMHUKU. CHiibl B Ipupoie. 3aKOH BCEMUPHOTO TATOTEHUS
3. 3akomnwl coxpanenus 6 mexanuxke. Vmmynbc Tena. 3aKOH COXpaHEHUs 4

umnynbca. PeakTuBHOE nBHKeHHe. MexaHuuyeckas pabora. MOIIHOCTb.
Mexannueckas sHeprus. Kunernueckas sHeprus. Kunetudeckast 3Heprust
u pabora. IloTeHnuanbHas SHeprusi B TpaBUTALMOHHOM IIojie. 3aKOH
COXpaHEHUs IIOJIHOM MEXaHUYECKOU YHEPIrUun




Jlemoncmpayuu: OTHOCUTEIBHOCTh MEXAHWYECKOTO JIBUXKEHUS;, BHJIbI
MEXaHUYECKOTO JIBIKEHHS; MHEPTHOCTh TEJ; 3aBUCUMOCTb YCKOPEHHUS
Tela OT €ro Macchl M CHJIbI, JEHCTBYIOIIEH Ha TEJI0; PAaBEHCTBO M
IIPOTUBOIIOJIOKHOCTh HAIPaBJIEHUsI CHJI JCUCTBUS U TNPOTHUBOIEHUCTBUS;
HEBECOMOCTb;, PEAaKTUBHOE [IBJKEHUE, MOJEIb PpAaKEThl; W3MEHEHHE
SHEPrUU MPU COBEPUICHUH PabOThI

6 mom uuciie, npakKmu4ecKux 3aHAMUIL U ﬂaﬂopamopnblxpaﬂom

1. HpaKTI/I‘leCKOC 3agsaTue Ne 1 «HccnenoBanne 3aBUCHUMOCTH CHIIBI
TPCHUA OT BECa TCJIa»

Tema 1.2. OcHOBBI
MOJIEKYJISIPHOM (PU3UKH
U TepMOJINHAMHUKH

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

10

1. Monexynapnas  ¢usuka. AroMuCTHUYECKass TEOpUs  CTPOCHUSA
BemecTBa. HalOmioneHWst M OMBITHI, TMOATBEPXKAAIOLIME  ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHE BeIIeCTBA. Macchl M pa3sMepel  MOJEKYI.
TemroBoe ABMKEHUE YACTHUL BEUIECTBA. bpOyHOBCKOE JIBHXKECHHE.
WneanpHelil ra3. Temneparypa kak Mepa CpelHed KHHETUYECKON YHEPTUH
4acTUL. YPaBHEHHE COCTOSHMs HJEAIBHOrO rasa. Moaenb >KUIKOCTH.
IloBepXHOCTHOE HaTsbKEHHE W cMauuBaHue. Kpucramimueckue u
amop(QHbIe BELIECTBA

2. Tepmoounamuxa. BuyTpeHHsas sHeprus. Pabora W TeriooTaada Kak
crnocoObl ~ M3MEHEHUs  BHyTpeHHeW  sHepruu. [lepBblii  3akoH
TepMoaAMHaMUKH. TenaoBble MalIMHbI U MX IPUMEHEHHE

Hemoncmpayuu: nBuwxeHne OpOYHOBCKHMX d4acTull; IU(Qy3us; SBICHUSL
HOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS W CMauuBaHMs, KpPUCTAJUIbl, aMOp(HBIE
BEILIECTBA, KUJIKOKPUCTAJUIMUECKHE TeEJa; W3MEHEHUE BHYTPEHHEU
SHEPI'UHU TeJl PU COBEPUICHUU pabOThI

OK 2
OK 3

Tema 1.3. OcHOBBI
IEKTPOAUHAMUKH

Cooeprcanue yuebnozo mamepuana

14

1. Onexmpocmamuxa. BzaumoneicTBue 3apsKEHHBIX TETT.
DNeKTpUYEeCKUi 3apsi. 3aKOH COXPAaHEHHUS AIEKTPUIECKOTO 3apsia. 3aKOH
Kynona. Dnekrpoctarudeckoe moje, ero OCHOBHBIE XapaKTePUCTHKH U
CBA3b MCKIY HUMHU

2. Ilocmosannvii mok. llocTossHHBIN 3nekTpuueckuil Tok. Cuna Toka,
HallpsDKEHUE, 2JIEKTPUUYECKOe CoNpoTuBieHue. 3akoH Oma s ydyacTka
NIEKTPUYECKOH LIEH

3. Maenumnoe none. MaroHuTHO€E 1OJI€ U €TO OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.
JleficTBME MarHWTHOTO IOJI HAa IPOBOJHUK C TOKOM. 3aKOH AMIepa.
ONeKTpo/IBUraTeb. SIBIeHNE 3IEKTPOMarHuTHOM MHIAYKIIUN

Hemoncmpayuu: dNEeKTpU3alMs TeN; B3aUMOJCHCTBHE 3apsyKEHHBIX
YacTHIl; HarpeBaHuWEe TPOBOJHUKOB C TOKOM; OMNBIT Opcreaa;

OK 2
OK 3




B3aMMOJEHCTBUE MPOBOJHUKOB C TOKOM; JAEHCTBUE MArHUTHOTO MOJs Ha
MPOBOJTHHUK C TOKOM; pabora 3IEKTPOJIBUTATENS; SIBJICHHE
3JIEKTPOMArHUTHON MHAYKIWHU

6 mom uucie, NPAKMUYecKUX 3aHAmuil u 1a60pamopHsix pabom

[\S)

1. Tlpaktmueckoe 3amstue No 2 «COopka OSJIEKTPUYECKOW IIeTH,
M3MEPEHUE CUIIBI TOKA M HANPSDKEHHSI Ha €€ Pa3IMYHBIX yYacTKaxX»

Tema 1.4. Kosieoanus u
BOJIHBI

Cooeprcanue yuebHoz0 mamepuana

1. Mexanuueckue konebanus u gonnvi. CBoOOONHBIE KoneOanus. [lepuon,
yacToTa M aMIUIuTyga KosieOaHui. ['apMoHHMuYeckue  KoyeOaHUs.
MexaHU4YeCKUEe BOJHBI U UX BHJIbI. 3BYKOBBIC BOJHBI. YJIBTPa3BYKOBBIC
BOJIHEI. YJ'IBTpaSBYK U €0 UCIIOJB30BAHUC B MCIUIIMHE U TCXHUKE

0,5

2. Dnekmpomacnumuvie Konebanus u BOJIHYI. CBoboaHbIe
3IIEKTPOMAarHUTHbIE KoJie0aHusl. KonebarenbHbrit KOHTYP.
OJEKTPOMAarHuTHOE IoJIe.  JJNEKTpPOMAarHuTHbIe BOJHBL.  CKOpOCTh
AJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH

0,5

3. Ceemoeguvie gonnbl. PazBuTue NpeAcTaBIeHUI O IPUPOJIE CBETA. 3AKOHbI
OTPaKEHMsI U IPEJIOMJICHHSI CBETa

0,5

4. Jlunzvr. Dopmyia TOHKOM JTMH3BI

0,5

Hemoncmpayuu:  wonebGaHuWs  MaTeMaTHMYeCcKOro M MPYKUHHOTO
MasTHUKOB, paboTa  JIEeKTporeHeparopa; HW3Iy4YeHHEe ©  IPHEM
AIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH; DPaJUOCBS3b; pa3iokeHHe OeJoro cBeTa B
CHEKTP; MHTePPEPCHINS U TUPPAKIUSI CBETA; OTPAKEHUE U TIPEIIOMIICHHE
CBETA; ONTUYECKHE TPUOOPHI

6 mom ducie, npaKkmuiecCKux 3aHAMUIL U ﬂaﬁopamopnbtxpaﬁom

1. TIlpaktnueckoe  3anatue Ne 3 «M3yuenue  kosjeOaHMiA
MaTeMaTHYECKOTO MasiTHUKA»

[S—

2. [Ilpaktnueckoe 3anatue Ne 4 «Mzyuenwe wuHTEepdepeHUInN U
TU(dPaKIK CBETA

OK 2
OK 3

Tema 1.5. Di1eMeHTEI
KBAHTOBOM (pU3HKHN

Cooeporcanue yuedHozo0 mamepuana

1. Keaumoswvie ceovicmea ceema. KBaHToBag rumnoreza IlnaHka.
Dotoanexrpudeckuii ekt

[S—

2. @usuxa amoma. Monenu crpoenus atoma. OnbiT Pesepdopna

3. Quzuka amomHo2o ﬂ()pa U SJ1eEMEHMAPHBIX Yacmuy. CoctaB u
CTPOCHHUEC aTOMHOI'O d1pa. PagnoakTuBHOCTh. PagnoakTUBHEIE HU3ITydYCHUSA
n UX BOS)ICI\/'ICTBI/IG Ha JXUBBIC OPraHU3MbI

DN [ —

Hemoncmpayuu:  poroddpdexr; QoTodneMeHT; uMyUeHUEe Iaszepa;
JIMHeJaTeIe CIICKTPhI PA3JIMYHBIX BCHICCTB; CUCTUYMK HWOHU3HUPYIOHIUX

OK 2
OK3




HU3Iy4YEHUMN

Tema 1.6. Bcesrennas n
ee IBOJIOIHSA

Coodeporcanue yuednozo mamepuana

1. Cmpoenue u pazsumue Bcenennoii. Moaenb paciupsironieics
Bceenennou

[S—

2. Ilpoucxoocoenue Conneunou cucmemsl. CoBpeMeHHas (Quanyeckas
KapTUHA MUPA

OK 2
OK 3

Camocmosamenvhasn paboma odyuarouwuxca no pazoeny 1

1. PaGora c yueOHOI U CrIpaBOYHOM TUTEPATypOii; C KOHCTIEKTOM JIEKLIUI
[ToaroroBka pedeparoB mo remam «Marepus, GOpMbI €e IBIKCHHS U CYIIeCTBOBaHUs», «[lepBbIit
pycckuii akagemuk M,B JlomonocoB», «MckyccTBO M mpouecc no3HaHus», «LlBeToMy3bikay,
«®Du3nka B COBPEMEHHOM LIUpKe», «Du3znyeckre MeToAbl UCCIEAOBAHUS NMAaMATHUKOB HCTOPHH,
ApPXUTEKTYPBI U IPOU3BEICHUM HCKYCCTBA»

3. IlpumeHeHre OCHOBHBIX MOHSATHN, (HOPMYI M 3aKOHOB K PEIICHUIO 33124

OK 2
OK 3

Pasznen 2 Xumus. O01ias u Heoprauuieckasi XuMusi

BBenenue

Coodeporcanue yuednozo mamepuana

1. Xumuueckast KapTHHA MHUpa KaK COCTaBHasi 4aCTh €CTECTBEHHO-
Hay4HOU KapTUHBI MUpa. Pojb XUMHHM B )KM3HU COBPEMEHHOTO 00I1IeCcTBa

[S—

2. IlpumeHeHne JOCTHKEHHM COBPEMEHHOM XHMHMHM B TyMaHUTapHOU
cdepe aesTebHOCTH 00111ecTBa

3. Xumuueckoe coaepxaHue ydyeOHoOM auciuruinHbel «EcTecTBo3HaHUE)
1pu ocBoeHuu cnenuaibHocteil CI1O

OK 2
OK 3

Tema 2.1. OcHOBHEIE
MOHATHSA U 3aKOHBI
XHMHUHU

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. Tlpenmer xumuu. BemectBo. Atom. Monekyna. XUMUYECKAN JIEMEHT
1 (opMmbl ero cymecTBoBanus. [IpocThie 1 BemecTBa

[S—

2. OrpakeHue XUMHUYECKHUX CHOXKETOB B IIPOU3BEICHUIX Xy0KECTBEHHON
JUTEPATYypPhl U UCKYCCTBA

Hemoncmpayuu: HaOOp Moneneil aroMOB U MOJIEKYJ; H3MEpEHHE
BEIIECTBA, OCHOBHBIE 3aKOHBl XHWMHH, Macca aTOMOB U MOJEKYIL,
OTHOCHUTCIIBHBIC aTOMHAA U MOJICKYJIApHASA MAaCChl, KOJIMYECTBO BCIICCTBA,
MOCTOSTHHasT ABOTapio, MOJspHas Macca; 3aKoH ABOTragpo, MOISPHBIN
00BeM I'a30B, KOJIMYCCTBCHHBIC U3MCHCHUA B XUMHUU KaK JaCTHEIN cnyqaﬁ
3aKOHOB Tepexojia KOMIWYECTBEHHBIX M3MEHEHUN B KauecTBeHHbIe; M.B.
JIOMOHOCOB — «IEpBBI PYCCKUH YHUBEPCHUTET»; WUIFOCTPALHS 3aKOHA
COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTBA

OK 2
OK 3

Tema 2.2.
IHepuonnyeckuii 3aKoH
u Ilepuoguveckas

Cooeprcanue yuebHoz0 mamepuana

1. OtkpeiTnie  Ilepuogmueckoro 3akona. Ilepuoanueckas cucrema
xumudeckux 3memenToB .. Menaeneena

[S—

OK 2
OK 3




CHCTEMA XUMHYECKUX
anemenToB JI.H.
MennaesaeeBa

2. 3nauenue Ilepuomnueckoro 3akoHa u Ilepumogmueckoil cucTeMsl
xuMuyeckux aemeHtoB J(M. MenneneeBa a1 pa3BUTUS HayKd MU
NOHUMAaHUS XUMUYECKOH KapTUHBI MUpa

3. .. MenneneeB 06 06pa3oBaHUU M FOCYAapCTBEHHOM MOJUTUKE

Hemoncmpayus:  pasnuaabie  Gopmbl  [lepuogmyeckoil  CHCTEMBI
xuMudeckux sneMeHToB J[.M. Menneneera

Tema 2.3. CTpoeHue Cooeprcanue yuebHoz0 mamepuana 2 OK 2
BellecTBa 1. KoBaneHrtHas cBA3b: HemossipHas U nosisipHast. Monnas cBa3b. Karnonst 1 OK 3

Y aHHOHBI

2. Metamuueckas cBsi3b. Bogopoanas cBs3b 1

Hemoncmpayus: 06pasiipl BEIIECTB U MaTEPUATIOB C PAa3IUYHBIMU THIIAMH

XMMHYECKOM CBSI3U
Tema 2.4. Boabl. Coodeporcanue yuednozo mamepuana 4 OK 2
PacTBOpsI 1. Bona B mpupone, ObITy, TEXHUKE U Ha Ipou3BojacTBe. dusznueckue u 1 OK 3

XUMHYECKHE CBONCTBA BOABI

2. OmpecHeHue BOIbl. ArperatHble COCTOSHUSI BOJABI M €€ Mepexo/bl U3 1

OJTHOTO arperaTHoro COCTOsIHUS B Ipyroe

3. Xumuyeckue peaxyuu. IloHATHE O XWMHUYECKOM peakUHWH. THUIBI 2

XUMHUYECKUX peakiuil. CKOpoCTh peakiuu U (PakTopbl, OT KOTOPHIX OHA

3aBHCHUT

Hemoncmpayuu:  ¢u3MUECKUe  CBOMCTBa  BOABL:  MOBEPXHOCTHOE

HaTsKEHUE, CMaurMBaHUe; XUMUYECKHUE PEaKIUH C BbIICIEHUE TEIJIOTHI
Tema 2.5. Cooeporcanue yuedHozo0 mamepuana 6 OK 2
Heopranuueckue 1. Knaccugurayus neopeanuyeckux coeOuHeHuti u ux CE0UCMEdA. 1 OK 3
COeIMHeHUs! Oxkcuipl, KUCIOThI, OCHOBAHUS, COJIH

2. Ilonamue o eudponuse coneti. Cpena BOIAHBIX PACTBOPOB COJIEH: 1

KHCasi, HeWTpasibHas, nienoyHas. Bomoponsslii nokasarens pH pacTtBopa

3. Memannv. Obume pusnyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB 1

4. Hememannvl. O01as XapakTepUCTHKA [IaBHBIX MOJATPYII HEMETAIJIOB
Ha T[pUMEpE TaJIOreHoB. BakHellMe COEIMHEHUS METAIOB H
HEMETAJJIOB B PUPOJIE U XO3IUCTBEHHON JESITEIbHOCTH YeJIOBEKa

5. Metayisl U chaBel Kak Xy[JOXXECTBEHHbIH Marepuai. CoenuHeHUs
METAJUIOB KaK COCTAaBHAas 4acTb CPEACTB HM300pa3UTENBHOIO MCKYCCTBA.
Hemeraymel ¥ MX CcOeAMHEHUS KaK COCTaBHas 4acTb CpEACTB
M300pa3nuTEIHLHOTO UCKYCCTBA

Jlemoncmpayuu: B3aUMOJIEUCTBHE METAJUIOB C HEMeTaulaMHu (LIMHKA C
cepoM, aJIOMHUHHUA C HOJOM), pacCTBOpaMHU KHUCJIOT M IIEJIOuYeh; TOpeHue




MeTa/uioB (LIMHKA, >Kejle3a, MarHus) B KHCIOpOJE; B3auUMOAEHCTBHE
Q30THOM M  KOHUEHTPUPOBAHHOM  CEpPHOM  KHUCIOT €  MEJbIO;
BOCCTaHOBMTEJIbHBIE CBOMCTBA METAJIIOB

6 mom uucie, NPAKMUYecKUX 3aHAmuil u 1a60pamopHsix pabom 2
1. IlpakTuueckoe 3ausitue Ne 5 «Onpenenenue pH pactBopa comei» 1
2.IIpaktnyeckoe 3aHaTHe Ne 6 «B3aumMoneicTBue METAIOB C 1
pacTBOpaMu KUCIJIOT U COJIEH»
CamocmoamenvHnas paboma odyuawouwguxca no pazoeuy 2 - OK 2
1. PaGora ¢ yueOHOM U CIIpaBOYHOM JIUTEPATYPOIi; C KOHCIIEKTOM JICKITUI OK 3
2. TlomroroBka pedepara mo oxHoil u3 TeM «HayuHo-TexHMUeCKHH mporpecc M TPOOIEMBI
3KOJIOTUMNY, «BHOTEXHONIOTHS U TeHHas uHxeHepusi — TexHonornn XXI Bekay, «HaHnorexHomorus
KaK NMPUOPUTETHOE HalpaBlIeHHE Pa3BUTHUS HAayKu M npousBoicTBa B Poccuiickoit denepanuny,
«OxpaHa OKpyXarolel cpeabl OT XUMUYECKOTO 3arps3HeHus», «PacTBOpbl BOKpYr Hacy,
«YCTpaHEHHE KECTKOCTHU BOJIbI HA MPOMBINIJICHHBIX TTPEATPUSTHIX)
Pasznen 3 Xumusi. Oprannyeckasi Xumms
Tema 3.1. Coodeporcanue yuednozo mamepuana 8 OK 2
Oprannyeckue 1. Ocnognble nonodceHuss meopuu CMpPOeHUsi OP2AHUYECKUX COeOUHEHUI. 2 OK 3
coeUHEeHUsI MHuoroo6pasue oprannueckux coequHenuii. [lonstue nzomepuu
2. Venesooopoowi. IlpenenvHble € HENpeEAENbHBIE  YIIEBOIOPOJIBI. 2
Peakuust momumepusanuu. I[IpupoaHble HCTOYHHMKH  yTIIEBOIOPOIOB.
VYrneBogopoasl Kak OCHOBAa MEXKIYHAapOAHOIO COTpyJHHYECTBA U
BaKHEHUITUH UCTOYHUK (popmupoBanwms OromxeTa PO
3. Kucnopoocooepocawue opeanuueckue eewjecmea. IlpencraBurenu 2

KHUCIIOPOACOACPKAIUX OPraHUYECKUX COCIMHEHHUN: METWIOBBIML U
STUJIOBBIA CIIMPTHI, IIMLUEPUH, YKCyCHas KUCIOTa. JKUpBI Kak CIOXKHBIE
3¢upbl.  ANKOrOIM3M M €ro  OTpPaXeHHEe B  IPOU3BEACHUSIX
XyIOXKECTBEHHOH  JIUTEpaTypbl W HU300pa3UTEIBHOTO  HMCKYCCTBa.
YIeBonbl: INKK03a, Kpaxmal, LEeJUIKII03a

4. Azomcooepocawue opeaHuyeckue COeOUHEeHUs. AMUHSI,
AMUHOKHCIIOTHI, Oenku. CTpoeHue u Ononoruueckasi QyHKIMs OSITKOB

5. Ilnacmmaccor u e6onoxna. 1loHATHE O INIacTMaccax M XHUMHUUYECKHX
BOJIOKHaX. HaTypasnbHble, CHHTETHUYECKHME M MCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA.
[IpumeneHne  MONMMMEPOB B MPUKIATHOM M KJIACCHYECKOM
1n300pa3uTEIHLHOM UCKYCCTBE

Jlemoncmpayuu: noiy4eHue 3TUICHA U €r0 B3aUMOJICHCTBUE C PACTBOPOM
NepMaHraHara Kalusi, OpOMHOW BOJOH; KadyeCTBEHHAs peakius Ha
[JIMIEPUH; [IBETHbIE peakIHH OEJKOB; pazIuYHbIe BUJbI IUIACTMAcC H




BOJIOKOH

Tema 3.2. Xumus n Coodeporcanue yuednozo mamepuana 4 OK 2
JKU3Hb 1. Xumus u opeanusm uenoseka. XUMHUECKUE DJIEMEHTHI B OpraHU3ME 2 OK 3
yenoBeka. OpraHuueckne M HeopraHuueckwe BemiecTtBa. OCHOBHBIE
KU3HEHHO HEOOXOJUMbIe COEOUHEHMs: O€JKH, YIJIEBOIbI, KHUPHI,
BUTAMUHBI. YTJIEBOJAbl — IJABHBIM MCTOYHHK DHEPrHHM opraHu3ma. Ponb
JKUPOB B OpraHum3Me. XOJIECTEpUH U €ro poiib B 370POBbE UEIOBEKA.
MuHepanpHble BelleCTBA B MPOAYKTaX MNUTaHUS, MHILNEBbIE T00aBKU.
CobaslaHcUpOBaHHOE TUTAaHUE
2. Xumusa 6 Owmy. Bonma. KayectBo Boapl. Morommue M YHUCTALIME 2
cpenctsa. [IpaBuina 6e30macHo pabOTHI CO CpeACTBAMU OBITOBONM XUMHH.
Ponp XMMHYECKHX 9JEMEHTOB B JKM3HHM pacTeHUH. YmoOpeHwus.
XUMHUYECKHE CPEJICTBA 3aIUTHl PACTEHHI
Camocmoamenvuan paboma odyuarouwuxca no pazoeny 3 - OK 2
1. Pabota ¢ yueOHOI 1 CIPaBOYHON JTUTEPATYPOM; C KOHCTIEKTOM JICKITHIA OK 3
2. IlogroroBka pedepara mo omHoW u3 TeM «VcTopusi BOSHMKHOBEHHS M Pa3BUTUSL OPraHUYECKOM
XUMHUW», «YIJIEBOABI U UX POJIb B KUBOU Hpupoae», «Kupbl Kak NpOIYKT MUTAHUS U XUMHUYECKOE
ceIpbey, «HexBaTka MpoAOBONIBCTBUS KaK Io0aIbHAs MPOOJieMa YeJIOBEYECTBA U MyTH €€ PEIICHHS,
«CpenctBa  TUTHEHBI HAa  OCHOBE  KHCIOPOJICOMAEpKAIIMX  OPraHMYeCKUX  COEIMHEHU»,
«CUHTeTHYECKHE MOIOIIME CPEICTBA: JOCTOMHCTBA M HENOCTaTKW», «JleduuT Oenka B MUIIEBBIX
MPOAYKTaX U €ro MPeoIoJieHUE B paMKax NI00abHOM MPOAOBOJIILCTBEHHOM MPOTrpaMMBbI»
3. CocraBnenue 0000mIaOIEeH TAOIUIIBI HA TEMY « YTIIEBOAOPOIBD)
4. CocTaBiieHHE KpOoCcCcBOpAa Ha TeMy «OpraHu4eCcKHUe BEIIECTBAY
Pasnen 4 buosorus 30
Tema 4.1. buosorus — Coodeporcanue yuednozo mamepuana 2 OK 2
COBOKYITHOCTH HAYK 0 1. J)KuBast mpupona kak 00beKT U3ydeHus: Ononorun. MeToabl 1 OK 3
JKHBOW Mpupoje. WCCJIEJIOBAHUS KUBOU MPUPOJIBI B OMOJIOTUU
MeToanl HAy4HOI0 2. Onpenenenue >KU3HM (C MPHUBICYEHHEM Marepuala U3 paslesioB 1
NO3HAHMSA B OHOJIOTHH (U3HMKY ¥ XUMUH). YPOBHU OpPTaHU3ALMH KU3HU
Jemoncmpayuu: ypoBHU OpTaHU3AlMU KU3HU; METO/bI TO3HAHUS JKUBOI
IPUPOJIBI
Tema 4.2. Kinerka Cooeporcanue yuednozo mamepuana 8 OK 2
1. Uctopus uzyuenust kineTku. OCHOBHBIE MOJTOXKEHUS KIETOUHOMN 2 OK 3
teopuu. Kietka — cTpyKkTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS (JIeMEHTapHas )
CAMHUIIA )KU3HU
2. Crpoenue kieTkd. [IpokapuoThl M 3yKapHOThl — HHU3IIME U BBICIINE 2

KJICTOYHBIC OpPraHu3MBbL. OCHOBHEBIE CTPYKTYPHBIC KOMITOHCHTBI KIJICTKH




sykapuot. Kinerounoe siipo. @yHKIMS A1pa: XpaHEHNE, BOCIIPOU3BEICHHUE
W Tepenadya HACIEACTBEHHON WHGOpMAIUK, PETYISIUs XUMHYECKOM
aKTUBHOCTH KiIeTKU. CTpyKkTypa W (YHKIHS XpOMOCOM. AyTOCOMBI U
TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI

3. buonoruueckoe 3HaYeHHME XMMHUYECKHX 3eMeHTOB. Heopranumueckue
BEILIECTBA B COCTAaBE KJIETKU. PoJb BONIBI KaK pacTBOPUTEISE U OCHOBHOTO
KOMITIOHEHTa BHYTPEHHEH Cpellbl OpPraHUW3MOB. YIJIEBOAbI W JIMIUABLI B
kinetke. Ctpykrypa u Ouonorumueckue QyHkuuu OenkoB. CrpoeHue
HYKJICOTHJIOB U CTpYKTypa noiauHykiaeotuaubix nene [JHK u PHK, AT®

4. Bupycsl u Oakrepuodaru. Hexietounoe crpoeHue, >KU3HEHHBIH UK
U €r0 3aBUCHMOCTH OT KJIETOYHBIX (hOpM KHU3HH. BUpycel — BO3OyauTen
MH(QEKIMOHHBIX 3a00JieBaHMH; TOHATHE 00 OHKOBHpYycax. Bupyc
nmmyHoaedunuta gyenoseka (BUY). Ipodunakruka BUY-naekmn

Hemoncmpayuu: cTpoeHre MoJeKyibl Oenka; crpoenue monekyasl JTHK;
CTPOEHHUE KJIETKU; CTPOCHUE KJIETOK MPOKApPHOT U IYKAPUOT; CTPOCHUE
BUpYCa

Tema 4.3. Opranusm

Cooeprcanue yuedHoz0 mamepuana

1. OpranusMm — equHOE 11enoe. MHorooOpa3ue OpraHu3MoB

[S—

2. OOMEH BemIECTBOM H DJHEPTHEH C OKpPYKAIIIEH Ccpenond Kak
HE00XOMMOE YCIIOBUE CYIIECTBOBAHUS KHUBBIX CHCTEM

3. CocoOHOCTh K CaMOBOCIIPOU3BEACHUIO — OJHA W3 OCHOBHBIX
0COOEHHOCTEH KHMBBIX OpPTaHU3MOB. [leneHue KIETKH — OCHOBa pOCTa,
pasBUTHS W Pa3MHOXCHHS OPraHuU3MOB. becronoe pa3MHOXCHHE.
[TonoBoit mporecc W moNOBoe pasMHOXKeHHE. OIUIONOTBOPEHHUE, €ro
OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE

4. llonatne 00 WHAMBHIYaJdbHOM (OHTOT€HE3), OSMOPHUOHAIHLHOM
(oMOpuorene3) M MNOCTAIMOPHOHATBLHOM pa3BUTUU. WHIUBUAYaIbHOE
pa3BUTHE YEJIOBEKA U €T0 BO3MOXKHBIC HAPYIICHHUS

5. O61uee NpeacCTaBJICHUEC O HACICACTBCHHOCTH W U3MCHYHMBOCTH.
I'enetnueckas TECPMHUHOJIOT A u CHMBOJIHMKA. 3aKOHOMCpHOCTI/I
HacinenoBanus. HacinenoBanue IPpU3HAKOB 'y YCJIOBCKA. ITonoBrie
XPOMOCOMEIL. CHCHJ’IGHHOG C IIOJIOM HacCJICAOBAaHHUC. HaCJ'Ie)ICTBeHHBIC
Oole3Hu YCJIIOBCKA, HX IMPUYHUHBI U HpO(I)I/IJ'IaKTI/IKa. COBpeMeHHHC
MpEaACTaBJIICHHA O TCHC M TCHOMC

6. I'eneTnyeckue 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYMBOCTH. Kitaccuduxanms
(hopM M3MEeHUYMBOCTU. BiMsiHMEe MyTareHOB Ha OpraHU3M YeJoBeKa

7. Ilpeamert, 3aaun U METOJIbI CEJIEKIIUU. | eHeTUUeCKuEe 3aKOHOMEPHOCTHU
cenexkuun. Yuenne H.M. BaBunoBa o 1eHTpax MHOroo0pasus w

OK 2
OK 3




MPOUCXOKACHUA KYJIBTYPHBIX paCTeHI/If/'I. BI/IOTCXHOJIOFI/ISI, €€ NJOCTHIXCHHUA,
ICPCICKTUBEI pa3BUTHUIA

Jemoncmpayuu: oOMEH BEIIECTB W TPEBpAIICHUS DHEPTUU B KIETKE,
JIeJICHUE KJIETKH (MHTO3, MeH03); CIoCOObI OEeCIoNoro pa3MHOKEHUS;
OTUTOJIOTBOPEHHUE y PACTECHUH W JKUBOTHBIX; HHJWBUIYaTbHOE PA3BHTHE
OpraHu3Ma; HacleICTBCHHbIC OOJIC3HU YeJIOBEKa; BIHMSIHHE aJIKOTOJIU3Ma,
HapKOMaHHH, KypeHUs Ha HACJICJICTBEHHOCTE; MYyTaIlWH,
MOAM(HUKAMOHHAS ~ W3MEHYMBOCTB,  IIGHTPHl ~ MHOTOOOpa3us |
MPOUCXOXKICHUS ~ KYJIBTYPHBIX  PAcTCHHUN; HWCKYyCCTBEHHBIH  OTOOD;
WCCIICIOBAHUS B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHU

6 mom qucie, npaKkmuiecCKux 3aHAMUIL U ﬂaﬁopamopnblxpaﬁom

1. HpaKTI/I‘{eCKOe 3aHsaTue Ne 7 «PemreHue QJICMCHTAPHBIX TCHCTUYCCKUX
3agaq»

[S—

2. Ilpakruueckoe 3ansitue Ne 8 «AHanu3 U OLEHKA YTUUECKUX aCIEKTOB
pPa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIICIOBAHUN B OMOTEXHOJIOTHI)

Tema 4.4. Bun

Cooeporcanue yuednHozo0 mamepuana

)

1. DBonronuoHHasE Teopus U €€ poib B (OPMUPOBAHMM COBPEMEHHON
€CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTUHBI mMupa. Bup, ero xpurepuu. Ilomymsauus
KaK CTPyKTypHas eJuHMIa BHJa M 3Bomouuu. CHHTETHYECKass Teopus
sBomtonu (CTD). JIBmxkyue cuiabl B coorBeTcTBUU ¢ CTD

N

2. Pesynprar sBomtoruu. CoxpaneHue MHOrooOpasusi BUJOB KaK OCHOBA
YCTOMYMBOTO pa3BUTHA Ouocdeprl. [IpHunHBI BBHIMHpAHHUS BHUJIOB.
buonornyeckuii mporpecc U OUOIOTHYECKUI perpecc

3. T'umote3pl MPOUCXOKACHUS KUZHU. YCIOKHEHUE KUBBIX OPTraHU3MOB
Ha 3emJie B IIPOLECCE IBONIOLUU. AHTPOIOI€HE3 U €r0 3aKOHOMEPHOCTH.
JlokazaTenbCTBa pOJCTBA YEJIOBEKA C MIICKONMHUTAIOIIMMU KUBOTHBIMH.
Dxonoruyeckre (GpakTopbl aHTPOTOTeHE3a: YCIOKHEHUE MOMYISIIMOHHON
CTPYKTYpbl ~ BHJQ, HW3TOTOBJIEHUWE OpyIHM Tpyaa, Tnepexom  OT
pPaCTUTENBHOTO K CMEIIAHHOMY THUIy IHUTAHMS, HCIOJIb30BAHUE OTHS.
IlosiBneHnE MBICIUTENBLHON AEATEIBHOCTH M YICHOPA3JAEIbHOW PEUH.
[IpoucxoxaeHNE YeTOBEUYECKUX pac

Hemoncmpayuu: KpUTEpUH BUIA; TMOMYJSAIHS — CTPYKTYpPHAs €IWHUIA
BWJIA, €IMHUIIA HBOJIOIMHU; JABMKYIIUE CHUJIBI 3BOJIIOLIMU; BOSHUKHOBEHHE
¥ MHOT0O0Opasne MpUCIOCOOJICHNH y OpraHU3MOB; PEIKHE U UCUE3aI0IINe
BUJBI; JBIJKYIIUME CHJIBI aHTPOIOTEHE3a; IMPOMCXOXKAECHUE 4YeJOBEKa MU
YeJIOBEYESCKHUX pac

OK 2
OK3

Tema 4.5. DxocucreMbl

Coodeporcanue yuedonozo mamepuana

)

1. IlpenmeT M 3a7ayu SKOJOTHHU: YdeHHE 00 IKOJOrMUYecKHX (akTopax,

[\

OK 2
OK 3




YYEHHE O COOOIISCTBAX OPraHU3MOB, YUCHHE 0 Orochepe

2. Dkonorudyeckue  (aKTOpbl,  OCOOCHHOCTH WX  BO3JCHCTBUS.
DKoloruYecKasi XapakTepucTuka Buaa. [loHATHE 00 DKOJOTHYECKUX
cucremax. llemn mnwurTaHus, Tpoduueckue YpoBHHU. buoreorneHo3 Kak
IKOCUCTEMA

3. buocdepa — mobanbHas skocucreMa. Yuenue B.M. Bepnanckoro o
ouocdepe. Pomp xkuBBIX oOpraHusmMoB B Ouocdepe. buomacca.
buonoruueckuii KpyroBopor (Ha IpHMepe KpyroBopoTa yIJIepona).
OcHOBHBIC HampaBlICHUS BO3JCHCTBHS  4YellOBeKa Ha Owmocdepy.
Tpancdopmarysi ecTeCTBEHHBIX 3KOIOTMYeCKUX cucteM. OcoOGeHHOCTH
arposKOCUCTEM (arpoIieHO30B)

Hemoncmpayuu: 3xonorndeckue (HakTopbl U UX BIUSHUAE HAa OPTaHU3MBI;
MCKBHJIOBBIC OTHOIICHUA: IIapasUTU3M, XHIIHUYCCTBO, KOHKYPCHIHA,
CUMOHMO3; SIPYCHOCTh PACTUTEIHLHOTO COOOIIECTBa; KPYTOBOPOT yIieponaa
B Onocdepe; 3armoBeHUK 1 3aka3HUKH Poccun

Camocmoamenvuan paboma odyuarouwuxca no pazoeny 3

1.

Pabota ¢ yueOHOIi 1 CIIpaBOYHOM JIUTEPATYPOil; C KOHCIIEKTOM JICKIIUN

Brimonnenne pedepara Ha ogHy u3 TeM «B.J. Bepuanackuii u ero yuenue o 6nochepe», «Mcropus
U pa3BUTHE 3HAHWH O KieTke», «OKpyKaromas 4JelloBeKa cpela W €€ KOMIIOHEHTHI: Pa3IMyHbIe
B3IVISIbI HA TipoOieMy», «llomynsanus kak equHUIa OMOJIOTHYECKON cucTeMbl», «llomymsius kak
JKONOTHYecKas eauHuIa», «COBpeMEHHBIE B3IISAABl HAa OHOJOTHYECKYIO  DBOJIOIHION,
«CoBpeMeHHbIE B3IVISIbI HA MPOUCXOXK/ICHHE YEJIOBEKA: CTOJKHOBEHHE MHEHUI», «CoBpeMeHHbIE
METObI HCCIIeIOBaHMS KIEeTOK», «Cpena oOuTaHNsl OpraHn3MOB: IPUYMHBI pa3HOOOPA3Us»
Cocrasnenue kpoccBopaa Ha Temy «Kierkay

OK 2
OK3

[IpomexyTouHas arrecrauus

g depeHIMPOBAHHbII
3a4eT

OK 2
OK 3
OK 9

Hroro

108




3. YCJOBUS PEAJIM3AIIMA TPOT'PAMMbBI YUYEBHOM JUCITATIIMHBI

3.1. Tpeﬁoeauuﬂ K MUHUMAITBHOMY MamepuaibHO-mexXHu4ecKomy obecneuenuro

Jns  peanuzanuu  OporpaMMbl  YY4eOHOM AMCHMIUIMHBI  MCIONB3YIOTCS  ayJAMTOPUH,
OCHAIIICHHBIE 000pPYAOBAaHUEM: TMOCAJOYHBIE MECTAa MO KOJWYECTBY OOYyUAIOIIMXCS; MEIOBas,
MarHMUTHO-MapKepHasi WM WHTEpaKTHBHas ydeOHas JOCKa, pabodyee MECTO MpernojaBaTelid,
KOMITJICKTBI 3aJaHU JUIsi TIPOBEICHUS 3aHSATHM, TECTHUPOBAHUS, BBITTOJHEHUS KOHTPOIHHBIX
pabor.

Texauyeckue cpeacTsa 00yIeHUS:

- KOMIIBIOTEP C JIMIICH3UOHHBIM IPOTPAMMHBIM OOECIICYCHHEM W JOCTYIIOM K CETH

WHTEPHET;

- MyJbTUMEAUA-IIPOEKTOP.

CpenctBa 00yueHuUs:

- meyarHble (y4eOHUKH U yaeOHBIE T0COOMsI, pa3aToOuHbIi MaTepualn).
- HADJISITHBIE TTOCOOMS (TUTaKarhl).

3.2. Ungpopmayuonnoe obecneuenue peanuzayuu npopammol

Jns peanmzan MporpaMMbl OMONMOTEUHBIM (DOHA AODKEH WMETh Ie4aTHbIC H/WIU
SIIEKTPOHHBIE 00pa3oBaTeNbHbIE ¥ HWH(POPMALMOHHBIE PECypChl, PEKOMEHIyeMbIe s
MCIOJIBb30BaHUs B 00pa30BaTeIbHOM IpOIIecCe.

3.2.1. IleuaTrHblie U31aHUA

1. EcrectBo3nanue: 10 knacc: yueOHuk: 6a3oBbiit ypoBeHs / O.C. ['abpuensu u ap. 7-¢ usg.
M.: Ipoda: Beprukans, 2019. 336 c.

2. EcrectBo3nanue: 11 knacc: yuebnuk: 6a3oBbiii ypoBeHb / O.C. I'abpuensa u np. 7-e u3g,
uctp. M.: lpoda: Beprukans, 2019. 336 c.

3.2.2. DJyIeKTPOHHBbIE U3AAHNS (3JIEKTPOHHBbIE PECYPChI)
College.ru. ITogroroska k EI'D [DnexTpoHHBIH pecypc]. — DAeKTpoH. aaH. — Pexxum nocrymna :
WNurepner-nipoekt «Bcest Ouonorus» [DneKTpoHHBIM pecypc]. — DnekTpoH. naH. — Pexum
nocrtyna : http://www.biology.asvu.ru/.
Knacc!nast ¢pusuka — a1 mo00603HaTENbHBIX [ DIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIEeKTpoH. JaH. — Pexum
nocrtyna : http://www.class-fizika.narod.ru/.
Hayuno-meTonuyeckuit sxypHan «XUMHUs B IIKOJE» [DIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIEKTPOH. JaH.
— Pexum noctyna : http://www.hvsh.ru/.
HayuHo-nmonyisipHbIi )KypHaAIT «XUMUS U )KU3HbY [ DJIIEKTPOHHBIN pecypc]. — DNEKTpOH. AaH. —
Pexxum noctymna : http://www.hij.ru/.
YPOoKH MIKOJIBHON IPOrpamMMbl [ DNEKTPOHHBIN pecypc]. — DIeKTpoH. aaH. — Pexxum nocrtyna :
https://interneturok.ru/.
®usznka B IIKOJIE [DIEKTPOHHBIM pecypc]. — OIJEeKTpoH. aaH. — Pexum npocryna
http://gannalv.narod.ru/fiz/



Xumus. OOpa3oBaTENbHBIN CAUT IS MKOJLHUKOB [ DIIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIIEKTPOH. TaH. —
Pexxum pocrtyna : http://www.hemi.wallst.ru/.

Xumuueckass WHPOPMAIMOHHAST CETh [DJEKTPOHHBIA pecypc]. — DNeKTpoH. maH. — Pexum
noctymna : http://www.chem.msu.ru/.

Xumusi 1 XUMUKHU — KypHaJI XMMUKOB-3HTY3UACTOB [DJIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIEeKTPOH. JaH.
— Pexxum moctyma : http://www.chemistry-chemists.com/index.html.

3.2.3. JlonoiHUTEJIbHbIE HCTOYHUKHU
1. Tpumuna, O. H. ®usuka B Tabnuiax u cxemax : JJis Cpei. IIKOJ, THMHA3uM, JTUIEEB : JJIs
aburypuentoB / 3. H. I'pummna, W. H. Bexmtok. — PoctoB u/]] : ®denuke, 2011. — 188, [1] c.
2. I'yceiixanoB, M. K. Konnenium coBpeMeHHOT0 €CTECTBO3HAHUS | YU4EOHUK U MPaKTUKyM / M.
K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n. mepepad. u mom. — Mocksa : FOpaiit, 2015. — 598 ¢. — (OcHOBBI
HayK).
3. EcrectBozHanue : yueOHuk ms 10 kimacca cpenHux oO0IIeo0pa3oBaTeIbHBIX YUEOHBIX
3aBenenwnii / mox pen. M. B. PazymoBckoii. — Mocksa : @usmariut, 2018. —2018. — 384 c.
4. MupkuH, b. M. Dxonorust : 10-11 kmaccel : 6a30BbIil YPOBEHb : YUEOHUK HJis y4alIUXCs
oOpa3zoBarenbHbIX opranu3anuii / b. M. MupxkuH, JI. I. Haymosa, C.B. Camaroxun. — 4-e u3f,
crepeotur. — Mocksa: Bentana-I'pag, 2019. — 400 c.
5. IMunuckuii, A. A. ®usuka : yueOHUK 11 cpef. npod. oopazoBanus / A. A. IMunckwuii, I. 1O.
I'pakoBckuii; o6mr. pen. FO. U. duk, Pen. H. C. Ilypsimesa. — M. : ®opym, 2010. — 559 c.
6. @upcos, A. B. ®usuka mist npodeccuii U crienuaibHOCTeH TEXHUYECKOTO W €CTECTBEHHO-
HAy4YHOTO MpoQwIeH : y4eOHHK 111 HavYall. U cpel. mpod. oopazosanusi / A. B. @upcos; Pen. T.
N. Tpodumosa. — 2-e u3n., crep. — M. : Axkagemus, 2011. — 427, [1] c
7. Yepnosa, H. M. Dxomorus : 10-11 xnaccer: yue6nuk / H. M. Uepnosa, B. M. 'anymun, B. M.
Koncrantunos; nmoxn pea. H. M. UepHoBoii — 7-e u3a, crepeotunt. — Mocksa: [poda, 2019. —
301 c.



4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHMUA JUCHUIIJINHBI

Pe3yabTarhl 00y4eHHs

Kpurepun onenkn

MeToabl OLIeHKH

OcHoOBHBIC 3HAHNS, TOJy4YaeMble B PAMKaX y4eOHOM
AUCHHUILTHHBI

3HaHHE BUJIOB, ITAIlOB U METO0B UH(POPMAIIMIOHHOTO [TOMCKA;
3HAaHUE HUCTOYHUKOB MOTY4YEeHUsI HHPOPMALH, HEOOXOTUMOM
JUIsI pelIeHus yueOHbIX 3aJaHMii;

3HaHHUE CII0COOOB M METOMK aHaIN3a HHPOpMaIuH,
HEOOXOMMOM I pelieHusl yueOHbIX 3a/1aHui;

3HaHHUE CII0COOOB UHTEpIpETAlUU HHPOPMALIH

3HaHHE PECYPCOB HEOOXOAMMBIX JIJIS TNIAHUPOBAHUS U
peanm3auu npohecCUOHATBHOTO U JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHS;
3HAHHWE HANPAaBJICHUN U TEHICHIUN BO3MOXKHBIX TPACKTOPUI
pa3BUTHUS

OcHOBHBIE yMeHHSI, 0OCBaMBaeMble¢ B PAMKaX y4eOHOMH
AUCHHUILIMHBI

YMEHHE HaXOJIUTh, CHCTEMaTU3UPOBaTh, AaHATU3UPOBATH U
WHTEPIPETHPOBATH HHHOPMAIIHIO, HEOOXOTUMYIO ISl PEIICHUS
y4eOHBIX 3aJaHHi, UCTIOIB3YsI COOTBETCTBYIOIIUE HCTOUHUKH,
METOIBI U CIIOCOOBI

YMEHHUE ONPEAETUTh PeCypChl HEOOXOIUMBIE TSl pa3BUTHS;
yMeHHE 000CHOBaHHO BbIOpATh MPEANOYTUTEIBHOE
HarpaBlieHHE Pa3BUTHS;

YMEHHUE COCTaBUTh U PEan30BaTh IUIaH NPO(eCcCHOHATIBHOIO U
JUYHOCTHOTO Pa3BUTHUSA

OLCHKa «OTINYHO» BBICTABJISICTCA
oOyJaromemycsi, €clii OH TIIyOOKO W TMPOYHO
YCBOWJI IIPOrpaMMHBIA ~ Marepuail  Kypca,

MCYEpNbIBAIOIIE, TMOCIEI0BAaTeNbHO, YETKO U
JIOTUYECKHU CTPOMHO €ro U3JIaraetT, yMEEeT TECHO
YBSI3bIBATh TEOPHUIO C TPAKTUKOU, CBOOOIHO
CIpaBIseTCS C 3ajjadaMd U BOIIPOCAMM, HE
3aTpyIHSETCS ¢ OTBETaMH IIPU BUAOU3MEHEHUU
3aJJaHUH, IPABHIBHO OOOCHOBBIBACT MPUHSATHIC
pelieHus, BJaJieeT Pa3HOCTOPOHHUMU
HaBbIKAMM M TNPUEMaMH  BBIOJTHEHUS
MPaKTHYECKUX 3a]1au;

OLIEHKa «XOpOLIO» BBICTABJISICTCSA
oOyuyaroriemycsi, €cid OH TBEpAO 3HAET
Marepuai Kypca, IpaMOTHO U IO CYIIECTBY
u3NaraeT ero, He JOIycKas CYIIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE HA BONPOC, IIPABHIBHO
MPUMEHSET TEOPETUYECKHE TOJOKEHUs MpU
pELIEHNN MpaKTUYECKUX BOIPOCOB M 3ajad,
BJaZieeT  HEOOXOAMMBIMHM  HaBBIKAMU U
MIPUEMAMU UX BBITIOJTHEHUS;

OLIGHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABISETCS
o0y4aroiemMycsi, €CJii OH UMEeT 3HaHUS TOJIBKO
OCHOBHOTO MaTepuajia, HO HE YCBOWI €ro
JeTaie, JIOITyCKaeT HETOYHOCTH,
HEI0CTAaTOYHO MpPaBWIbHBIE (OPMYIHPOBKH,
HapylLIeHUs JIOTMYECKOM IOCIIEN0BATENbHOCTU
B U3J0KEHUHM TPOTPaMMHOIO Marepuana,
WCIIBITHIBACT 3aTPyJHEHUsI TPHU BBINOJIHEHUU
MPaKTHYECKUX 3a]1a4;
OLIEHKa

BBICTABIISIETCS  O0yYarOMIeMyCsl, KOTOPBIA HE

«HEYIOBJIIETBOPUTEIILHO

OLIEHKA PE3YyJIbTaTOB YCTHOIO U
NMCbMEHHOTO OIIPOCOB;

OLIEHKA PE3YyJIbTAaTOB BHIIIOTHEHUS
NpPaKTUYECKHUX padoT;

OLIEHKA Pe3yJIbTaToB
TE€CTUPOBAHUS;

OLIEHKA BBITIOJIHEHUS pedepaTos;
OLIEHKA Pe3yIbTaToB

G depeHIIMPOBAHHOTO 3aUeTa




3HAaeT 3HAYUTEIBHOW 4YacTH MNPOTPAMMHOTO
Marepualia, JIOITyCKaeT CYILIECTBEHHBIE

UHINURH, HCYBUPUHHO, U VUIbIIMMN
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	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	очная форма обучения
	1
	2
	3
	4
	Раздел 1 Физика
	48
	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	ОК 2
	ОК 3
	1. Физика – фундаментальная наука о природе. Естественно-научный метод познания, его возможности и границы применимости
	1
	2. Единство законов природы и состава вещества во Вселенной. Открытия в физике – основа прогресса в технике и технологии производства
	Тема 1.1. Механика
	Содержание учебного материала
	13
	ОК 2
	ОК 3
	1. Кинематика. Механическое движение. Система отсчета. Траектория движения. Путь. Перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей. Средняя скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость. Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение. Свободное падение тел
	4
	2. Динамика. Масса и сила. Взаимодействие тел. Законы динамики. Законы динамики. Силы в природе. Закон всемирного тяготения
	3
	3. Законы сохранения в механике. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Механическая энергия. Кинетическая энергия. Кинетическая энергия и работа. Потенциальная энергия в гравитационном поле. Закон сохранения полной механической энергии
	4
	Демонстрации: относительность механического движения; виды механического движения; инертность тел; зависимость ускорения тела от его массы и силы, действующей на тело; равенство и противоположность направления сил действия и противодействия; невесомость; реактивное движение, модель ракеты; изменение энергии при совершении работы
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 1 «Исследование зависимости силы трения от веса тела»
	2
	Тема 1.2. Основы молекулярной физики и термодинамики
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 2
	ОК 3
	1. Молекулярная физика. Атомистическая теория строения вещества. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Массы и размеры молекул. Тепловое движение частиц вещества. Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии частиц. Уравнение состояния идеального газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. Кристаллические и аморфные вещества
	6
	2. Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Тепловые машины и их применение
	4
	Демонстрации: движение броуновских частиц; диффузия; явления поверхностного натяжения и смачивания; кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела; изменение внутренней энергии тел при совершении работы
	Тема 1.3. Основы электродинамики
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 2
	ОК 3
	1. Электростатика. Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними
	4
	2. Постоянный ток. Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка электрической цепи
	4
	3. Магнитное поле. Магнитное поле и его основные характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электродвигатель. Явление электромагнитной индукции
	4
	Демонстрации: электризация тел; взаимодействие заряженных частиц; нагревание проводников с током; опыт Эрстеда; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; работа электродвигателя; явление электромагнитной индукции
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 2 «Сборка электрической цепи, измерение силы тока и напряжения на ее различных участках»
	2
	Тема 1.4. Колебания и волны
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 2
	ОК 3
	1. Механические колебания и волны. Свободные колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике
	0,5
	2. Электромагнитные колебания и волны. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн
	0,5
	3. Световые волны. Развитие представлений о природе света. Законы отражения и преломления света
	0,5
	4. Линзы. Формула тонкой линзы
	0,5
	Демонстрации: колебания математического и пружинного маятников; работа электрогенератора; излучение и прием электромагнитных волн; радиосвязь; разложение белого света в спектр; интерференция и дифракция света; отражение и преломление света; оптические приборы
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 3 «Изучение колебаний математического маятника»
	1
	2. Практическое занятие № 4 «Изучение интерференции и дифракции света»
	1
	Тема 1.5. Элементы квантовой физики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 2
	ОК 3
	1. Квантовые свойства света. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект
	1
	2. Физика атома. Модели строения атома. Опыт Резерфорда
	1
	3. Физика атомного ядра и элементарных частиц. Состав и строение атомного ядра. Радиоактивность. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы
	2
	Демонстрации: фотоэффект; фотоэлемент; излучение лазера; линейчатые спектры различных веществ; счетчик ионизирующих излучений
	Тема 1.6. Вселенная и ее эволюция
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Строение и развитие Вселенной. Модель расширяющейся Вселенной
	1
	2. Происхождение Солнечной системы. Современная физическая картина мира
	1
	ОК 2
	ОК 3
	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Химическая картина мира как составная часть естественно-научной картины мира. Роль химии в жизни современного общества
	1
	2. Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества
	1
	3. Химическое содержание учебной дисциплины «Естествознание» при освоении специальностей СПО
	Тема 2.1. Основные понятия и законы химии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы его существования. Простые и вещества
	1
	2. Отражение химических сюжетов в произведениях художественной литературы и искусства
	1
	Демонстрации: набор моделей атомов и молекул; измерение вещества, основные законы химии, масса атомов и молекул; относительные атомная и молекулярная массы, количество вещества, постоянная Авогардо, молярная масса; закон Авогадро, молярный объем газов; количественные изменения в химии как частный случай законов перехода количественных изменений в качественные; М.В. Ломоносов – «первый русский университет»; иллюстрация закона сохранения массы вещества
	Тема 2.2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Открытие Периодического закона. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	1
	2. Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира
	1
	3. Д.И. Менделеев об образовании и государственной политике
	Демонстрация: различные формы Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева
	Тема 2.3. Строение вещества
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы
	1
	2. Металлическая связь. Водородная связь
	1
	Демонстрация: образцы веществ и материалов с различными типами химической связи
	Тема 2.4. Воды. Растворы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 2
	ОК 3
	1. Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свойства воды
	1
	2. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды и ее переходы из одного агрегатного состояния в другое
	1
	3. Химические реакции. Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость реакции и факторы, от которых она зависит
	2
	Демонстрации: физические свойства воды: поверхностное натяжение, смачивание; химические реакции с выделение теплоты
	Тема 2.5. Неорганические соединения
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 2
	ОК 3
	1. Классификация неорганических соединений и их свойства. Оксиды, кислоты, основания, соли
	1
	2. Понятие о гидролизе солей. Среда водных растворов солей: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора
	1
	3. Металлы. Общие физические и химические свойства металлов
	1
	4. Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на примере галогенов. Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека
	1
	5. Металлы и сплавы как художественный материал. Соединения металлов как составная часть средств изобразительного искусства. Неметаллы и их соединения как составная часть средств изобразительного искусства
	Демонстрации: взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с йодом), растворами кислот и щелочей; горение металлов (цинка, железа, магния) в кислороде; взаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с медью; восстановительные свойства металлов
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 5 «Определение рН раствора солей»
	1
	2. Практическое занятие № 6 «Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей»
	1
	ОК 2
	ОК 3
	Тема 3.1. Органические соединения
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 2
	ОК 3
	1. Основные положения теории строения органических соединений. Многообразие органических соединений. Понятие изомерии
	2
	2. Углеводороды. Предельные и непредельные углеводороды. Реакция полимеризации. Природные источники углеводородов. Углеводороды как основа международного сотрудничества и важнейший источник формирования бюджета РФ
	2
	3. Кислородсодержащие органические вещества. Представители кислородсодержащих органических соединений: метиловый и этиловый спирты, глицерин, уксусная кислота. Жиры как сложные эфиры. Алкоголизм и его отражение в произведениях художественной литературы и изобразительного искусства. Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза
	2
	4. Азотсодержащие органические соединения. Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков
	1
	5. Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах и химических волокнах. Натуральные, синтетические и искусственные волокна. Применение полимеров в прикладном и классическом изобразительном искусстве
	1
	Демонстрации: получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой; качественная реакция на глицерин; цветные реакции белков; различные виды пластмасс и волокон
	Тема 3.2. Химия и жизнь
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 2
	ОК 3
	1. Химия и организм человека. Химические элементы в организме человека. Органические и неорганические вещества. Основные жизненно необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы – главный источник энергии организма. Роль жиров в организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание
	2
	2. Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии. Роль химических элементов в жизни растений. Удобрения. Химические средства защиты растений
	2
	ОК 2
	ОК 3
	Тема 4.1. Биология – совокупность наук о живой природе. Методы научного познания в биологии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 2
	ОК 3
	1. Живая природа как объект изучения биологии. Методы исследования живой природы в биологии
	1
	2. Определение жизни (с привлечением материала из разделов физики и химии). Уровни организации жизни
	1
	Демонстрации: уровни организации жизни; методы познания живой природы
	Тема 4.2. Клетка
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 2
	ОК 3
	1. История изучения клетки. Основные положения клеточной теории. Клетка – структурно-функциональная (элементарная) единица жизни
	2
	2. Строение клетки. Прокариоты и эукариоты – низшие и высшие клеточные организмы. Основные структурные компоненты клетки эукариот. Клеточное ядро. Функция ядра: хранение, воспроизведение и передача наследственной информации, регуляция химической активности клетки. Структура и функция хромосом. Аутосомы и половые хромосомы
	2
	3. Биологическое значение химических элементов. Неорганические вещества в составе клетки. Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов. Углеводы и липиды в клетке. Структура и биологические функции белков. Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ
	2
	4. Вирусы и бактериофаги. Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от клеточных форм жизни. Вирусы – возбудители инфекционных заболеваний; понятие об онковирусах. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции
	2
	Демонстрации: строение молекулы белка; строение молекулы ДНК; строение клетки; строение клеток прокариот и эукариот; строение вируса
	Тема 4.3. Организм
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 2
	ОК 3
	1. Организм – единое целое. Многообразие организмов
	1
	2. Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования живых систем
	1
	3. Способность к самовоспроизведению – одна из основных особенностей живых организмов. Деление клетки – основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение. Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение, его биологическое значение
	1
	4. Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения
	1
	5. Общее представление о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и символика. Закономерности наследования. Наследование признаков у человека. Половые хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека, их причины и профилактика. Современные представления о гене и геноме
	1
	6. Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. Влияние мутагенов на организм человека
	1
	7. Предмет, задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н.И. Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений. Биотехнология, ее достижения, перспективы развития
	Демонстрации: обмен веществ и превращения энергии в клетке; деление клетки (митоз, мейоз); способы бесполого размножения; оплодотворение у растений и животных; индивидуальное развитие организма; наследственные болезни человека; влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность; мутации; модификационная изменчивость; центры многообразия и происхождения культурных растений; искусственный отбор; исследования в области биотехнологии
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
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	1. Практическое занятие № 7 «Решение элементарных генетических задач»
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	1. Эволюционная теория и ее роль в формировании современной естественно-научной картины мира. Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и эволюции. Синтетическая теория эволюции (СТЭ). Движущие силы в соответствии с СТЭ
	2
	2. Результат эволюции. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого развития биосферы. Причины вымирания видов. Биологический прогресс и биологический регресс
	2
	3. Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции. Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека с млекопитающими животными. Экологические факторы антропогенеза: усложнение популяционной структуры вида, изготовление орудий труда, переход от растительного к смешанному типу питания, использование огня. Появление мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение человеческих рас
	2
	Демонстрации: критерии вида; популяция – структурная единица вила, единица эволюции; движущие силы эволюции; возникновение и многообразие приспособлений у организмов; редкие и исчезающие виды; движущие силы антропогенеза; происхождение человека и человеческих рас
	Тема 4.5. Экосистемы
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 2
	ОК 3
	1. Предмет и задачи экологии: учение об экологических факторах, учение о сообществах организмов, учение о биосфере
	2
	2. Экологические факторы, особенности их воздействия. Экологическая характеристика вида. Понятие об экологических системах. Цепи питания, трофические уровни. Биогеоценоз как экосистема
	2
	3. Биосфера – глобальная экосистема. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Роль живых организмов в биосфере. Биомасса. Биологический круговорот (на примере круговорота углерода). Основные направления воздействия человека на биосферу. Трансформация естественных экологических систем. Особенности агроэкосистем (агроценозов)
	2
	Демонстрации: экологические факторы и их влияние на организмы; межвидовые отношения: паразитизм, хищничество, конкуренция, симбиоз; ярусность растительного сообщества; круговорот углерода в биосфере; заповедник и заказники России
	ОК 2
	ОК 3
	ОК 2
	ОК 3
	ОК 9
	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	3.2. Информационное обеспечение реализации программы
	3.2.1. Печатные издания
	1. Естествознание: 10 класс: учебник: базовый уровень / О.С. Габриелян и др. 7-е изд. М.: Дрофа: Вертикаль, 2019. 336 с.
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